
خدا نام به

۰۳ −۰۴ دوم نیمسال .....  ۲ عمومی ریاضی درس

١ تمرین

٢ تمرین

٣ تمرین

۴ تمرین

مقدسی رضا سید دکتر رنجبرمطلق، علیرضا دکتر رزوان، محمدرضا دکتر استاد:
دوم سری تمرین

ریاضی علوم سری پنجم  هایمرین تدانشکده  
  

کنید..  اثبات را زیر موارد f دلخواه مشتق پذیر تک متغیره ی تابع برای

ͬ کند. م صدق y ∂z
∂x

− x∂z
∂y

= ٠ رابطه ی در ،z = f(x٢ + y٢) تابع آ)

ͬ کند. م صدق y ∂z
∂x

+ x∂z
∂y

= ٠ رابطه ی در ،z = f(x٢ − y٢) تابع ب)

و F١٢(x, y) ،F٢(x, y) ،F١(x, y) ،F (x, y) =

{
٢xy(x٢−y٢)

x٢+y٢
, (x, y) ̸= (٠, ٠)

٠, (x, y) = (٠, ٠),
تابع برای

محاسبه (٠, ٠) در را مقادیر این به علاوه، کنید. محاسبه (x, y) ̸= (٠, ٠) نقطه ی در را F٢١(x, y)
در شده بیان قضایای رخداد، این چرا که دهید توضیح .F٠)١٢, ٠) ̸= F٠)٢١, ٠) که کنید مشاهده و کنید

ͬ کند؟ نم نقض را درس

تابع

f(x, y) =

{ ٢xy
x٢+y٢

, (x, y) ̸= (٠, ٠)
٠, (x, y) = (٠, ٠),

هر f٠)٢, ٠) و f٠)١, ٠) ͬ که، درحال نیست. پیوسته (٠, ٠) در تابع این که دهید نشان بͽیرید. نظر در را
موجودند. دو

آورید. به دست را شده خواسته نقطه ی در زیر توابع بر عمود خط و مماس صفحه معادلات

.(١, ١) نقطه ی در f(x, y) = x−y
x+y

آ)

.(π, ۴) نقطه ی در f(x, y) = cos(x/y) ب)

.(١−,١) نقطه ی در f(x, y) = tan−١(y/x) ج)



۵ تمرین

۶ تمرین

٧ تمرین

تابع این برای باشد. ͳم 𝑠 و 𝑢 و 𝑡 متغیرهای از ͳتابع 𝑧 متغیر زیر، روابط ترکیب با .

( 𝑡, 𝑢, 𝑠 حسب بر 𝑧 رابطه آوردن دست به (نه ای زنجیره قاعده از استفاده با را 𝜕𝑧
𝜕𝑢

آورید. دست به (𝑡, 𝑢, 𝑠) = (٠, ١, −١) نقطه در را

𝑧 = 𝑥𝑦𝑢 + 𝑠𝑖𝑛(𝑢 + 𝑦 − ٣)

𝑥 = 𝑐𝑜𝑠(𝑠 + 𝑢) + 𝑠 + 𝑦٢

𝑦 = 𝑡٢ + 𝑢٢ + 𝑒𝑡

مشتق حسب بر را 𝜕٢𝑧
𝜕𝑥٢ عبارت 𝑦 = 𝑠 + 𝑡 و 𝑥 = 𝑠 + ١

𝑡 اگر 𝑧 = 𝑓(𝑥, 𝑦) کنید فرض .

آورید. دست به 𝑡 و 𝑠 متغیرهای به نسبت 𝑧 های
⃗ ⃗

𝑧(١, ١) = ١ آن در که کند ͳم صدق 𝑧٣ −٢𝑥𝑧+𝑦 = ٠ رابطه در 𝑧 = 𝑧(𝑥, 𝑦) نگاشت .

کنید. محاسبه را (١, ١) نقطه در 𝑧 دوم مرتبه تیلور ای جمله چند باشد. ͳم

چنان 𝑥 از ͳتابع به عنوان را 𝑦 مͳ توان 𝑥 = ٠ نقطۀ ͳΎهمسای در که دهید نشان .

رابطۀ صفر به Έنزدی ͳکاف به قدر 𝑥 های به ازای و 𝑦(٠) = ٠ که گرفت نظر در

𝑦(𝑥) تیلور سری صفر مخالف اول جملۀ سه باشد. برقرار 𝑥 sin 𝑦(𝑥) = 𝑦(𝑥) + sin 𝑥

بیابید. را صفر حول

٩ سوال

٨ تمرین
٨ تمرین

٩ درسوال نقطه هر در که باشد ͳویژگ این با پذیر مشتق ͳتابع 𝑓 ∶ ℝ٢ → ℝ کنید فرض .

ℝ٢ روی 𝑔 مقدار ͳحقیق تابع کنید است.فرض
√

٢ با برابر 𝑓 گرادیان بردار طول ℝ٢

را 𝑎, 𝑏 ͳحقیق باشد.اعداد شده تعریف 𝑔(𝑥, 𝑦) = 𝑓(𝑥𝑦, ١
٢

(𝑥٢ − 𝑦٢)) رابطه توسط

باشد: برقرار زیر رابطه 𝑥, 𝑦 ∈ ℝ هر برای که بیابید ͳقسم به

𝑎(𝜕𝑔
𝜕𝑥(𝑥, 𝑦))٢ − 𝑏(𝜕𝑔

𝜕𝑦(𝑥, 𝑦))٢ = 𝑥٢ + 𝑦٢



کنید: فرض .

𝑓(𝑥, 𝑦) =

⎧{{
⎨{{⎩

𝑠𝑖𝑛(𝑥𝑦)
√𝑥٢ + 𝑦٢

(𝑥, 𝑦) ≠ (٠, ٠)

٠ (𝑥, 𝑦) = (٠, ٠)

گرادیان نقطه این در و کرده ͳبررس مبدا نقطه در را جزیی مشتقات و ͳپیوستگ وجود الف)

کنید. محاسبه را

کنید. حساب 𝑢 = 𝑖 + 𝑗√
٢

آن در که را ∇𝑢𝑓(٠, ٠) ،ͳجهت مشتق تعریف از استفاده با ب)

نگاشت کنید تحقیق است.مستقیما پذیر مشتق بار دو 𝑓 ∶ 𝑅 → 𝑅 نگاشت .

١١ سوال

مͳ کند. صدق زیر معادله در 𝑈(𝑥, 𝑦, 𝑧, 𝑡) = 𝑓(𝑟 − 𝑐𝑡)
𝑟

𝜕٢𝑈
𝜕𝑡٢ = 𝑐٢��)٢𝑈

𝜕𝑥٢ + 𝜕٢𝑈
𝜕𝑦٢ + 𝜕٢𝑈

𝜕𝑧٢ )

است. ثابت مقدار 𝑐 ∈ 𝑅 و 𝑟 = √𝑥٢ + 𝑦٢ + 𝑧٢ آن در که

١٢ سوال

کند.مطلوبست ͳم صدق 𝑓(𝑥 + 𝑦 + 𝑧, 𝑥٢ + 𝑦٢ + 𝑧٢) رابطه در 𝑧 = 𝑧(𝑥, 𝑦) نگاشت .
𝜕𝑓
𝜕𝑥 + ٢𝑧𝜕𝑓

𝜕𝑦 ≠ ٠ که ͳصورت در 𝑓 مشتقات و 𝑥, 𝑦, 𝑧 حسب بر 𝜕٢𝑧
𝜕𝑥𝜕𝑦 محاسبه

١٠ سوال

≠
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توجه: سوالات 7 و 8 مربوط به مباحث بعد امتحان میان ترم هستند 
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