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١ سوال

کنید. محاسبه را curlF و divF شده، داده F برداری میدان برای

.F = xy٢ i− yz٢ j+ zx٢ k آ)

.F(r, θ) = r i+ sin θ j ب)

٢ سوال

کنید. اثبات را زیر موارد h و g ،f ،ψ ،ϕ اسͺالر میدان های برای

∇× (ϕ∇ψ) = −∇× (ψ∇ϕ) = ∇ϕ×∇ψ. آ)

.∇ • (f(∇g ×∇h)) = ∇f • (∇g ×∇h) ب)

٣ سوال

،(٠, ٠) رئوس با مثلث محیط C آن در که کنید، محاسبه را
¸
C(x

٢ − xy)dx+ (xy − y٢)dy انتگرال
است. ساعت عقربه های چرخش جهت در و (٢, ٠) و (١, ١)

١
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۴ سوال

و (٠ ≤ t ≤ ٢π) ،C : r = sin t i + sin ٢t j آن در که کنید محاسبه را
¸
C F • dr انتگرال

.F = yex
٢
i+ x٣eyj

۵ سوال

کره ی خارج را F = x٣ i + ٣yz٢ j + (٣y٢z + x٢)k میدان شار دیورژانس، قضیه از استفاده با
.(a > ٠) کنید محاسبه x٢ + y٢ + z٢ = a٢

۶ سوال

و y ≥ ٠ ،x ≥ ٠ ،x + y + z ≤ ٣ سطح بر مار بیرونͬ F = x٢ i + y٢ j + z٢k میدان شار
کنید. محاسبه را z ≥ ٠

٧ سوال

دهید نشان باشد، D روی بر هموار برداری میدان ͷی F اگر
˚

D

ϕdivFdV +

˚
D

∇ϕ • FdV =

‹
S
ϕF • N̂dS

٨ سوال

به رو نرمال با z ≥ ٠ ،x٢ + y٢ + z٢ = a٢ نیم کره ی S آن  در که کنید محاسبه را
‚

S curlF • N̂dS

است. F = ٣y i− ٢xz j+ (x٢ − y٢)k و بیرون

٩ سوال

خم حول را
¸
C F • dr

r = cos t i+ sin t j+ sin ٢tk, (٠ ≤ t ≤ ٢π),

.F = (ex − y٣) i+ (ey + x٣) j+ ez k آن در که کنید محاسبه

٢


