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١ سوال

کنید. رسم را زیر توابع (گراف) نمودار

(٠ ≤ y ≤ ١ ،٠ ≤ x ≤ ٢π) ،f(x, y) = sin x آ)

(y ≥ ٠ ،x ≥ ٠ ،x٢ + y٢ ≤ ۴) ،f(x, y) = ۴− x٢ − y٢ ب)

f(x, y) = |x|+ |y| ج)

f(x, y) = ۶− x− ٢y د)

٢ سوال

کنید. رسم را ترازها این از برخͬ سپس دهید. تشͺیل را زیر توابع تراز سطوح

f(x, y) = x−y
x+y

آ)

f(x, y) =
√

١
y
− x٢ ب)

f(x, y, z) = x٢ + y٢ ج)

f(x, y, z) = x٢+y٢

z٢
د)

f(x, y, z) = |x|+ |y|+ |z| ه)

٣ سوال

کنید. بیان را حد وجود عدم دلیل این صورت غیر در کنید. محاسبه را زیر حدهای وجود، صورت در

lim(x,y)→(٠,٠)
x٢+y٢

y
آ)

١
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lim(x,y)→(٠,٠)
x

x٢+y٢
ب)

lim(x,y)→(٠,٠)
sin(xy)
x٢+y٢

ج)

lim(x,y)→(٠,٠)
x٢y٢

x٢+y۴
د)

۴ سوال

را خود ادعای است. موجود lim(x,y)→(٠,٠)
xy

ax٢+bxy+cy٢
حد ،c و b ،a روی بر شرایطͬ چه تحت

کنید. اثبات

۵ سوال

بͽیرید. نظر در را است شده تعریف (a, b) نقطه ی در که f(x, y) تابع

و t = a در g تابع اگر کنید. تعریف را h(t) = f(a, t) و g(t) = f(t, b) متغیره ی تک توابع آ)
پیوسته (a, b) نقطه ی در f(x, y) تابع که گرفت نتیجه ͬ توان م آیا باشند، پیوسته t = b در h تابع
t = a در g تابع که گرفت نتیجه ͬ توان م آیا باشد، پیوسته (a, b) نقطه ی در f(x, y) تابع اگر است؟

کنید. توجیه مناسب استدلال با را خود پاسخ های هستند؟ پیوسته t = b در h تابع و

تعریف را fu(t) := f(a + tu, b + tv) تک متغیره ی تابع ،u = ui + vj یͺه ی بردار برای ب)
که گرفت نتیجه ͬ توان م آیا باشد، پیوسته u یͺه ی بردار هر برای t = ٠ در fu(t) تابع اگر کنید.
آیا باشد، پیوسته (a, b) نقطه ی در f(x, y) تابع اگر است؟ پیوسته (a, b) نقطه ی در f(x, y) تابع
پاسخ های است؟ پیوسته t = a در ،u یͺه ی بردار هر برای fu(t) تابع که گرفت نتیجه ͬ توان م

کنید. توجیه مناسب استدلال با را خود

۶ سوال

پیوسته نقطه این در که کرد تعریف گونه ای به (٠, ٠) در را f(x, y) = sinx sin٣ y
١−cos(x٢+y٢)

تابع ͬ توان م آیا
چͽونه؟ شود؟

٧ سوال

تابع اول مرتبه جزئͬ مشتقات

f(x, y) =

{
x٢−٢y٢
x−y

, x ̸= y,

٠, x = y,

کنید. محاسبه (x, y) = (٠, ٠) نقطه ی در را

٢


