
خ  دا ن  ام ب  ه

دی  ف  ران  س  ی  ل م  ع  ادلات درس ت  م  اری  ن اول س  ری

زی  ر م  دل از آن  ه  ا ک  ن  د. ات  خ  اذ م  ن  ط  ق  ه ی  ک خ  رگ  وش ه  ای ش  ک  ار ب  رای م  ن  اس  ب س  ی  اس  ت ی  ک دارد ق  ص  د زی  س  ت م  ح  ی  ط اداره

ه  ا خ  رگ  وش س  الان  ه ش  ک  ار ن  رخ ک  ن  ی  م م  ی ف  رض اس  ت. 𝑘 ب  راب  ر ه  ا خ  رگ  وش ج  م  ع  ی  ت رش  د ط  ب  ی  ع  ی ن  رخ ک  ن  ن  د: م  ی اس  ت  ف  اده

ب  اش  د. 𝑎ث  اب  ت ع  دد ب  راب  ر

ب  ن  وی  س  ی  د. ه  ا خ  رگ  وش ج  م  ع  ی  ت ب  رای ۱-م  دل  ی

اس  ت؟ چ  ق  در ج  م  ع  ی  ت ش  دن دوب  راب  ر زم  ان . 𝑎 = ۰ ک  ن  ی  د ۲-ف  رض

ب  ی  اب  ی  د. را م  ع  ادل  ه ای  ن ع  م  وم  ی ۳-ج  واب

ک  ن  د؟ م  ی 𝑂𝐷𝐸ص  دق م  ع  ادل  ه در ش  م  ا ج  واب آی  ا ک  ه ک  ن  ی  د ۴-ب  ررس  ی

و اس  ت روش  ن ش  م  ا ب  رای 𝑎, 𝑘 ب  ا ج  واب ارت  ب  اط آی  ا ب  ی  اب  ی  د. آن  را دارد، وج  ود ت  ع  ادل) ی  ا (ث  اب  ت پ  ای  ا ح  ال  ت ۵-ی  ک

اس  ت؟) درس  ت ج  واب رف  ت  ار 𝑘 ش  دن ک  م ی  ا 𝑎 ش  دن ب  زرگ ب  ا و ان  د درس  ت (واح  ده  ا چ  گ  ون  ه؟ م  ن  ط  ق  ی س  ت؟

اس  ت. ن  اپ  ای  دار ت  ع  ادل ن  ق  طۀ چ  ی  س  ت. آن  ه  ا م  ع  ن  ای ک  ه ده  ی  د ش  رح و ک  ن  ی  د رس  م را دی  گ  ر ج  واب ت  ع  دادی و پ  ای  ا ح  ال  ت -۶

زم  ان ب  ی م  ع  ن  ی س  ت. م  ن  ف  ی ج  م  ع  ی  ت واق  ع  ی  ت، در ک  ه چ  را ن  ی  س  ت م  ن  ط  ق  ی ج  واب ت  ع  ادل، ن  ق  ط  ه از ک  م  ت  ر اول  یۀ م  ق  ادی  ر ب  رای

زم  ان ب  اش  د، ت  ع  ادل ن  ق  طۀ ن  ص  ف 𝑥۰ م  ق  دار ک  ه ک  ن  ی  د ف  رض م  ث  لا ب  ی  اب  ی  د. را م  ی ش  ون  د م  ن  ق  رض خ  رگ  وش ه  ا ج  م  ع  ی  ت ک  ه 𝑡۰

ب  ی  اب  ی  د. 𝑘ح  س  ب ب  ر را 𝑡۰

۱



ک  ن  ی  د. رج  وع پ  ی  ون  د ای  ن ب  ه م  ی ت  وان  ی  د ب  ود ن  ی  از ک  ه ه  رج  ا زی  ر ت  م  اری  ن ب  ررس  ی و ح  ل در

ی  ک ب  رای 𝐹(𝑥, 𝑦) = 𝑚 م  ع  ادلۀ از ج  واب م  ج  م  وع  ه ی  ک 𝑑𝑦𝑑𝑥 = 𝐹(𝑥, 𝑦) دی  ف  ران  س  ی  ل م  ع  ادل  ه ب  رای «ه  م ش  ی  ب» ی  ک

م  خ  ص  وص  ا اس  ت ه  ا «ه  م ش  ی  ب» از ت  ع  دادی رس  م ج  ه  ت، م  ی  دان ه  ای رس  م ب  رای خ  وب راه ی  ک ث  اب  ت𝑚اس  ت. ع  دد

ت  وس  ط م  م  اس خ  ط ش  ی  بِ ان  ت  گ  رال خ  مِ از ن  ق  ط  ه ه  ر در اس  ت. ج  واب ن  م  ودار ان  ت  گ  رال، خ  مِ ی  ک . 𝐹(𝑥,𝑦) = ۰ ب  رای

ب  گ  ی  ری  د: درن  ظ  ر را 𝑂𝐷𝐸زی  ر م  ث  ال ب  رای م  ی ش  ود. داده ن  ق  ط  ه آن در 𝐹(𝑥, 𝑦) م  ق  دار

𝑦′ = 𝑥 − ۲𝑦

آن  ه  ا ب  ه ت  وج  ه ب  ا ک  ن  ی  د. رس  م ص  ف  ر ث  اب  ت ب  رای م  خ  ص  وص  ا ه  م ش  ی  ب ت  ع  دادی و گ  رف  ت  ه ن  ظ  ر در را م  خ  ت  ص  ات ۱-ص  ف  ح  ه

ک  ن  ی  د. رس  م را ج  واب  ه  ا از ت  ع  دادی ج  ه  ت م  ی  دان از اس  ت  ف  اده ب  ا ک  ن  ی  د. ب  ررس  ی را ج  ه  ت م  ی  دان

ب  ی  اب  ی  د) را آن م  ب  دا از ع  رض و (ش  ی  ب خ  ط؟ ک  دام ب  ل  ه، اگ  ر اس  ت؟ راس  ت خ  ط ان  ت  گ  رال خ  م ه  ای از ی  ک  ی ۲-آی  ا

ه  م ش  ی  ب ب  ا ارت  ب  اط  ی چ  ه ب  اش  د، ان  ت  گ  رال خ  م راس  ت، خ  ط ی  ک اگ  ر 𝑦′ = 𝐹(𝑥, 𝑦) م  ث  ل ک  ل  ی م  ع  ادل  ه ی  ک ۳-ب  رای

گ  ف  ت؟ م  ی ت  وان چ  ه م  ا م  ث  ال م  ورد در دارد؟ م  ع  ادل  ه ه  ای

دق  ی  ق ط  ور ب  ه آی  ن  ده در ش  ون  د. م  ی م  ج  ان  ب ی  ک  دی  گ  ر ب  ه 𝑥 → ∞ وق  ت  ی ن  ه  ای  ت در ج  واب  ه  ا ت  م  ام ک  ه رس  د م  ی ن  ظ  ر ۴-ب  ه

ش  ون  د. م  ی م  ح  ص  ور ث  اب  ت ش  ی  ب ب  ا م  وازی خ  ط  وط ب  ی  ن ج  واب  ه  ا چ  را ک  ه ده  ی  د ش  رح اک  ن  ون ول  ی ک  رد خ  وه  ی  م ب  ررس  ی آن  را ت  ر

چ  ه ب  رای ب  اش  د؟ داش  ت  ه ت  وان  د م  ی ب  ح  ران  ی ن  ق  طۀ چ  ن  د ج  واب ی  ک ان  د؟ چ  ه 𝑦′ = 𝑥 − ۲𝑦ج  واب  ه  ای ب  ح  ران  ی ۵-ن  ق  اط

م  ی ن  ی  م  م اس  ت، ی  ک  ی ف  ق  ط وق  ت  ی دارد؟ ب  ح  ران  ی ن  ق  ط  ه ، 𝑦(۰) = 𝑦۰ آغ  ازی  ن ش  رط ب  ا 𝑦 ه  ای ج  واب 𝑦۰ از م  ق  ادی  ری

م  ش  ت  ق آزم  ون از آی  ا اط  م  ی  ن  ان، ب  رای ده  ی  د. پ  اس  خ س  وال ای  ن ب  ه م  ی ت  وان  ی  د داری  د ک  ه ت  ص  وی  ری ط  ب  ق م  اک  س  ی  م  م؟ ی  ا اس  ت

ک  ن  ی  د؟ اس  ت  ف  اده م  ی ت  وان  ی  د ه  م دوم

ک  رده رس  م ه  ا ه  م ش  ی  ب از ت  ع  دادی از ب  زرگ ت  ص  وی  ری دوب  اره ب  گ  ی  ری  د. ن  ظ  ر در را 𝑦′ = 𝑦۲ − 𝑥۲ دی  ف  ران  س  ی  ل ۶-م  ع  ادل  ه

ک  ن  ی  د. رس  م را ج  واب ت  ع  دادی و ج  ه  ت م  ی  دان آن  ه  ا از اس  ت  ف  اده ب  ا و

۲

https://ocw.mit.edu/courses/mathematics/18-03-differential-equations-spring-2010/mathlets/


دارن  د ی  ک  دی  گ  ر از م  ت  ف  اوت و م  ج  زا ک  ام  لاً س  رن  وش  ت  ی آن پ  ای  ی  ن و ب  الا ج  واب ه  ای ک  ه اس  ت ج  واب  ی 𝑠𝑎𝑝𝑎𝑟𝑖𝑡𝑖𝑥۷-ی  ک

در ه  ا ج  واب رف  ت  ار ت  ف  اوت و ک  رده رس  م آن  را م  ی ک  ن  د. ارائ  ه 𝑠𝑎𝑝𝑎𝑟𝑖𝑡𝑖𝑥ی  ک 𝑦′ = 𝑦۲ − 𝑥۲ م  ع  ادلۀ .(𝑥اف  زای  ش (ب  ا

ده  ی  د. ش  رح را آن پ  ای  ی  ن و ب  الا

م  ح  دودۀ در 𝑥اف  زای  ش ب  ا ج  واب ه  ا ی  ع  ن  ی م  ی ک  ن  د. ارائ  ه ه  م 𝑓𝑢𝑛𝑛𝑒𝑙ی  ک ه  م  چ  ن  ی  ن 𝑦′ = 𝑦۲ − 𝑥۲ ۸-م  ع  ادلۀ

ای  ن ه  م ش  ی  ب ج  ف  ت ی  ک از اس  ت  ف  اده ب  ا ش  ون  د. م  ی م  ج  ان  ب ه  م  دی  گ  ر ب  ه ب  س  ی  اری ه  ای ج  واب و م  ی اف  ت  ن  د دام ب  ه خ  اص  ی

ب  اش  ن  د. آن ن  زدی  ک 𝑥ب  زرگ م  ق  ادی  ر در اف  ت  اده، دام ب  ه ه  ای ج  واب ای  ن ه  مۀ ک  ه ب  ی  اب  ی  د ت  اب  ع  ی ده  ی  د. ش  رح را م  ورد

۳


