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سری پنجم  هایمرین ت  

 

 

های مقدار طی سازی مناسب خبا استفاده از  های زیر در تمرین  آدامز(  722ص  6,  5, 3های )تمرین . 1سوال 

 را بدست آورید. های داده شده در نقطه مشخص شده تقریبی تابع 

,𝑓(𝑥الف(   𝑦) = sin(𝜋𝑥𝑦 + ln(y))    𝑎𝑡  (0,0.1,1.05)   

,𝑓(𝑥ب(   𝑦, 𝑧) = √𝑥 + 2𝑦 + 3𝑧     𝑎𝑡  (1.9,1.8,1.1) 

,𝑓(𝑥ج(   𝑦) = 𝑥𝑒𝑦+𝑥2
  𝑎𝑡   (2.05, −3.92) 

,𝑓(𝑅ماتریس ژاکوبی تبدیل    (آدامز 722ص  18تمرین ) . 2سوال  ∅, 𝜃) = (𝑥, 𝑦, 𝑧)  که در آن  بید,بیارا 

𝑥 = 𝑅 sin ∅ cos 𝜃 

𝑦 = sin ∅ sin 𝜃 

  𝑧 = 𝑅 cos ∅ 

,𝑅).  باشد می  ∅, 𝜃)   مختصات کروی در صفحه(𝑥, 𝑦, 𝑧)  باشد. می 

𝑥بی  دانیم تبدیل در مختصات قط می  (712ص  24  ) سوال. 3سوال  = 𝑟 cos 𝜃   و𝑦 = 𝑟 sin 𝜃   الزام

𝑟2کند می  = 𝑥2 + 𝑦2   وtan 𝜃 =
𝑦

𝑥
های بالا  استفاده از فرمول , با 

𝜕2𝑢

𝜕𝑥2
+

𝜕2𝑢

𝜕𝑦2
ئی  را در ترم مشتقات جز 

𝑢   بر حسب𝑟   و𝜃 .بنویسید 

,𝑓(𝑥اگر   :دیگری از قضیه مقدار میانگین را ثابت کنید   صورت آدامز( 723ص   22)تمرین . 4سوال 𝑦)   دارای

,𝑎)ده  قطعه خط مستقیم وصل کننزنزدیکی هر نقطه امشتقات جزیی مرتبه اول پیوسته در  𝑏)  و 

  (𝑎 + ℎ, 𝑏 + 𝑘)  0, در اینصورت  باشد < 𝜃 <  وجود دارد بطوریکه:  1

𝑓(𝑎 + ℎ, 𝑏 + 𝑘) = 𝑓(𝑎, 𝑏) + ℎ𝑓1(𝑎 + 𝜃ℎ, 𝑏 + 𝜃𝑘) + 𝑘𝑓2(𝑎 + 𝜃ℎ, 𝑏 + 𝜃𝑘) 

𝑔(𝑡)یانگین را برای تابع  راهنمایی: قضیه مقدار م  = 𝑓(𝑎 + 𝑡ℎ, 𝑏 + 𝑡𝑘)   ).بکار بگیرید 



𝑢��  وش ( با استفاده از دو ر 711ص  6) تمرین  . 5سوال 
𝜕𝑡⁄  ساب کنید را ح.  𝑢 = √𝑥2 + 𝑦2   ,𝑥 = 𝑒𝑠𝑡   و

𝑦 = 1 + 𝑠2 cos 𝑡. 

  آدامز(   711ص  19ال ) سو. 6سوال 
𝜕2

𝜕𝑦𝜕𝑥
𝑓(𝑦2, 𝑥𝑦, −𝑥2) تقات جزیی تابع  را در ترم مش𝑓 .بنویسید 

 ر: آدامز( نشان دهید مساله مقدار اولیه معادله موج زی  712ص   34)سوال  . 7سوال

{

𝑢𝑡𝑡(𝑥, 𝑡) = 𝑐2𝑢𝑥𝑥(𝑥, 𝑡)

𝑢(𝑥, 0) = 𝑝(𝑥)

𝑢𝑡(𝑥, 0) = 𝑞(𝑥)

 

,𝑢(𝑥دارای حل   𝑡) =
1

2
[𝑝(𝑥 − 𝑐𝑡) + 𝑝(𝑥 + 𝑐𝑡)] +

1

2𝑐
∫ 𝑞(𝑠)𝑑𝑠

𝑥+𝑐𝑡

𝑥−𝑐𝑡
 می باشد.  


