
او ی  اد ب  ا
م  ه  ن  دس  ی ری  اض  ی ت  م  ری  ن  ات اوّل س  ری

∞∑و
𝑛=۱

۱
𝑛۲ م  ق  ادی  ر 𝑓(𝑥 + ۲𝜋) = 𝑓(𝑥) و |𝑥| < 𝜋 روی 𝑓(𝑥) = 𝑥۲ ف  وری  ه س  ری از اس  ت  ف  اده ب  ا . ۱ م  س  ئ  ل  ه

ک  ن  ی  د. م  ح  اس  ب  ه ∞∑را
𝑛=۱

(−۱)𝑛+۱
𝑛۲

ک  ن  ی  د. م  ح  اس  ب  ه ∞∑را
𝑛=۱

(−۱)𝑛
۴𝑛۲−۱ س  ری 𝑓(𝑥) = | cos𝑥| ت  اب  ع ف  وری  ه س  ری از اس  ت  ف  اده ب  ا . ۲ م  س  ئ  ل  ه

∞∑و
𝑛=۱

۱
(۲𝑛+۱)۴ س  ری  𝑓(𝑥 + ۴) = 𝑓(𝑥) و 𝑓(𝑥) = |𝑥|۳, |𝑥| ≤ ۲ ت  اب  ع ف  وری  ه س  ری از اس  ت  ف  اده ب  ا . ۳ م  س  ئ  ل  ه

ک  ن  ی  د. م  ح  اس  ب  ه ∞∑را
𝑛=۱

۱
𝑛۴

∑∞
𝑛=۰

(−۱)𝑛
(۲𝑛+۱)۳ 𝑓(𝑥+۲)س  ری = 𝑓(𝑥) 𝑓(𝑥)و = 𝑥(۱−|𝑥|), |𝑥| ≤ ۱ ت  اب  ع ف  وری  ه س  ری از اس  ت  ف  اده ب  ا . ۴ م  س  ئ  ل  ه

ک  ن  ی  د. م  ح  اس  ب  ه را

ک  ن  ی  د. م  ح  اس  ب  ه ∞∑را
𝑛=۱

۱
𝑛۴ س  ری م  ق  دار 𝑓(𝑥) = 𝑥۲, |𝑥| ≤ 𝜋 ف  وری  ه س  ری از اس  ت  ف  اده ب  ا . ۵ م  س  ئ  ل  ه

ب  ی  اب  ی  د. ∞∑را
𝑛=۱

۱
𝑛۶ م  ق  دار 𝑓(𝑥) = 𝜋۲

۶ 𝑥 −
𝜋
۴𝑥۲ +

۱
۱۲𝑥۳, |𝑥| < 𝜋 ف  وری  ه س  ری از اس  ت  ف  اده ب  ا . ۶ م  س  ئ  ل  ه

ک  ن  ی  د. م  ح  اس  ب  ه ∞∑را
𝑛=۱

۱
𝑛۸ م  ق  دار 𝑓(𝑥) = 𝑥۴ − 𝑥۲, |𝑥| ≤ 𝜋 ف  وری  ه س  ری از اس  ت  ف  اده ب  ا . ۷ م  س  ئ  ل  ه

ده  ی  د: ن  ش  ان اب  ت  دا . ۸ م  س  ئ  ل  ه

ln۲ sin 𝑥۲  = −
∞

𝑛=۱

۱
𝑛 cos𝑛𝑥, 𝑥 ≠ ۲𝑚𝜋, 𝑚 ∈ ℤ

ln۲ cos 𝑥۲  =
∞

𝑛=۱

(−۱)𝑛+۱
𝑛 cos𝑛𝑥, 𝑥 ≠ (۲𝑚+ ۱)𝜋, 𝑚 ∈ ℤ.

ده  ی  د: ن  ش  ان آن  ه  ا از اس  ت  ف  اده ب  ا س  پ  س،
∞

𝑛=۱

۱
𝑛۳ =

−۱
۲𝜋

𝜋

۰
𝑥۲ ln۲ cos 𝑥۲  𝑑𝑥

∞

𝑛=۱

(−۱)𝑛+۱
𝑛۳ = ۱

۲𝜋
𝜋

۰
𝑥۲ ln۲ sin 𝑥۲  𝑑𝑥

∞

𝑘=۰

۱
(۲𝑘+ ۱)۳ =

۱
۴𝜋

𝜋

۰
𝑥۲ ln tan 𝑥۲  𝑑𝑥.

۱


