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          1398 زمستان دوم  های سری تمرین

𝐴2و   𝐴𝐴𝑇های  ماتریس (1 = 𝐴 × 𝐴  را در صورتی حساب کنید که 

𝐴 = [

1 1
0 1

1 1
1 1

0 0
0 0

1 1
0 1

]. 

2) 𝐱𝐱𝑇  ،𝐱𝑇𝐱   و𝐱𝑇𝐴𝐱  را در صورتی حساب کنید که 

𝐴 = [

𝑎 𝑝 𝑞
𝑝 𝑏 𝑟
𝑞 𝑟 𝑐

] ,   𝐱 = [
𝑥
𝑦
𝑧

]. 

𝐴نشان دهید که اگر  (3 = (𝑎𝑖𝑗)  یک ماتریس𝑛 × 𝑛  باشد که𝑎𝑖𝑗 = 0, 𝑖 > 𝑗  ماتریس(𝐴   بالامثلثی

det(𝐴)باشد(، داریم   = ∏ 𝑎𝑘𝑘
𝑛
𝑘=1  یعنی دترمینان ماتریس .𝐴  ضرب عناصر روی قطر اصلی  برابر حاصل

𝐴 .است  

 نشان دهید که   (4

|
1 1
𝑥 𝑦

| = 𝑦 − 𝑥, 

 و  

|

1 1 1
𝑥 𝑦 𝑧

𝑥2 𝑦2 𝑧2
| = (𝑦 − 𝑥)(𝑧 − 𝑥)(𝑧 − 𝑦). 

𝑛سعی کنید این نتیجه را به حالت  × 𝑛 .تعمیم دهید 

det(𝐴𝑇)، ثابت کنید  𝑛به استقرا روی   (5 = det(𝐴)   برای هر ماتریس𝐴 ∈ ℝ𝑛×𝑛. 

 برای ماتریس   (6

𝐴𝜃 = [
cos 𝜃 sin 𝜃

− sin 𝜃 cos 𝜃
] 

 نشان دهید  

(𝐴𝜃)𝑇 = (𝐴𝜃)−1 = 𝐴−𝜃 . 

 

 



 معکوس ماتریس   (7

[
1 0 −1

−1 1 0
2 1 3

] 

 را محاسبه کنید. سپس با استفاده از آن، دستگاه خطی  

{
𝑥 − 𝑧 = −2     

−𝑥 + 𝑦 = 1            
2𝑥 + 𝑦 + 3𝑧 = 13

 

 دستگاه بالا را با استفاده از قاعده کرامر نیز حل کنید.  ، بعلاوه را حل کنید.

 دستگاه   (8

{

𝑥1 + 𝑥2 + 𝑥3 + 𝑥4 = 0
𝑥1 + 𝑥2 + 𝑥3 − 𝑥4 = 4
𝑥1 + 𝑥2 − 𝑥3 − 𝑥4 = 6
𝑥1 − 𝑥2 − 𝑥3 − 𝑥4 = 2

 

 را حل کنید.

در هر بخش مشخص کنید که ماتریس متقارن داده شده، معین مثبت یا منفی، نیمه معین مثبت یا منفی،   (9

 یا نامعین است.  

𝐷ت(  ) = [
1 1 0
1 1 0
0 0 1

]، 

𝐸)ث(   = [
1 0 −1
0 1 −1
1 −1 1

]، 

𝐹)ج(   = [
2 0 1
0 4 −1
1 −1 1

]. 

𝐴)الف(   = [
−1 1
1 −2

]  ، 

𝐵)ب(   = [
1 2 0
2 1 0
0 0 1

]، 

𝐶)پ(   = [
2 1 1
1 2 1
1 1 2

]، 

𝐴برای ماتریس مربعی   (10 ∈ ℝ𝑛×𝑛  نشان دهید که ، 

راهنمایی: توجه کنید که  )  ضرب مقادیر ویژه آن ماتریس است.برابر حاصل 𝐴)الف( دترمینان ماتریس 

𝑝(𝜆) = det(𝐴 − 𝜆𝐼)  ای درجه  ندجمله ک چی𝑛  ریب  که ض  است𝜆𝑛    (1−)آن برابر  در𝑛    .نشان است  

𝜆𝑗 ،𝑗اگر   دهید  = 1, … , 𝑛   مقادیر ویژه ماتریس𝐴 ،گاهآن باشد  𝑝(𝜆) = ∏ (𝜆𝑗 − 𝜆)𝑛
𝑗=1.) 

 ناصفر باشند. 𝐴پذیر است اگر و تنها اگر تمام مقادیر ویژه ماتریس  وارون  𝐴)ب(  

گاه  باشد، آن  𝐴پذیر یک مقدار ویژه ماتریس وارون  𝜆)پ( اگر  
1

𝜆
 است. 𝐴−1ویژه ماتریس  مقدار  

 (کمک بگیرید. ۵راهنمایی: از تمرین  ) است. 𝐴همان مقادیر ویژه ماتریس   𝐴𝑇)ت( مقادیر ویژه ماتریس  


