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تمرینات نهم سری

١ تمرین

کنید. تشریح t → ∞ وقتͬ را جواب رفتار و کنید حل را زیر اولیه مقدار مساله

X ′ =

[
۵ −١
٣ ١

]
X, X(٠) =

[
۴
−٢

]

٢ تمرین

جداگانه و کنید رسم مبدا حول را آن مدارهای سپس آورید. دست به عمومͬ جواب  ابتدا زیر دستگاه برای
کنید. رسم نیز t به نسبت را مولفه ها از کدام هر

X ′ =

[
١ −۵
١ −٣

]
X,

٣ تمرین

بͽیرید. نظر در را X ′ =

[
٢ −۵
−α −٢

]
X دستگاه

آورید. دست به پارامتری بصورت را ویژه مقادیر آ)

ͬ کند. م تغییر جواب فاز صفحه کیفͬ رفتار که بیابید را α بحرانͬ مقدار ب)

کار این همچنین کنید. رسم فاز صفحه در را جواب بحرانͬ نقطه از بزرگتر نسبتا مقدار ͷی ازای به ج)
دهید. انجام نیز بحرانͬ مقدار از کوچͺتر نسبتا مقدار برای را

۴ تمرین

١



تمرینات نهم سری

کنید. بیان مقدار حقیقͬ تابع های حسب بر را زیر دستگاه عمومͬ جواب

X ′ =

١ ٠ ٠
٢ ١ −٢
٣ ٢ ١

X

۵ تمرین

کند. صدق Φ(٠) = I شرط در که بیابید طوری زیر دستگاه برای را Φ(t) اساسͬ ماتریس آ)

X ′ =

[
٢ −١
٣ −٢

]
X

اولیه مقدار مساله ب)

X ′ =

[
٢ −١
٣ −٢

]
X, X(٠) =

[
٢
−١

]
کنید. حل اساسͬ ماتریس از استفاده با را

۶ تمرین

در بنویسید. را آن اساسͬ ماتریس سپس و بیابید خطͬ مستقل جواب های X ′ = AX دستگاه برای
تعمیم یا معمولͬ ویژه (بردار است ضرائب ماتریس ویژه بردار آن ستون های که T ماتریس تشͺل با آخر

کنید. حساب را آن ژردان فرم J = T−١AT ماتریس آوردن دست به و یافته)

A =

 ١ ١ ١
٢ ١ −١
−٣ ٢ ۴

 آ)

A =

 ۵ −٣ −٢
٨ −۵ −۴
−۴ ٣ ٣

 ب)

٢


