
تمرینها اول سری

مهندس ریاض درس

پاییز٩٩

تعال بسمه

تواب دهید نشان باشند. مثبت عدد دو 𝑎, 𝑏 کنید فرض و باشد 𝑝 تناوب دوره با متناوب 𝑓 تاب کنید فرض الف) • ١ سوال

بیابید. آنها برای تناوب دوره ی و هستند متناوب نیز 𝑔(𝑥) = 𝑓(𝑥/𝑏) و ℎ(𝑥) = 𝑓(𝑎𝑥)

عدد هر برای که قسم به است 𝑇 مانند مثبت عدد ترین کوچ 𝑓 مانند تابع اساس تناوب دوره از منظور ب) •

بیابید. وجود صورت در را زیر تواب از ی هر اساس تناوب دوره .𝑓(𝑥 + 𝑇) = 𝑓(𝑥) باشیم داشته 𝑥 حقیق

(١ –

𝑓(𝑥) = cos 𝑎𝑥, 𝑎 > ۰

(٢ –

𝑓(𝑥) = sin ۲𝜋𝑥
𝑘 , 𝑘 = ۱, ۲, …

(٣ –

𝑓(𝑥) = ۱

. کتابدرس ۴٨٢ صفحه از ٣ مسئله : مشابه تمرینات

شده داده آن تناوب دوره ی روی آن ضابطه و است ۲𝜋 تناوب دوره دارای شده داده تاب زیر های قسمت از ی هر در ٢ سوال

بیاورید. بدست را آن فوریه سری است.

الف) •

𝑓(𝑥) =
⎧⎪⎪
⎨⎪⎪
⎩

۱ −𝜋 ≤ 𝑥 < ۰

۰ ۰ ≤ 𝑥 < 𝜋

ب) •

𝑓(𝑥) = 𝑥۲, ۰ ≤ 𝑥 < ۲𝜋



ج) •

𝑓(𝑥) =
⎧⎪⎪
⎨⎪⎪
⎩

𝑒 −𝜋 ≤ 𝑥 < ۰

𝜋 − 𝑥 ۰ ≤ 𝑥 < 𝜋

. کتابدرس ۴٨٢ صفحه از ١٠ و ٨ مسائل : مشابه تمرینات

فوریه سری است. شده داده 𝑝 طول به بازهای روی بر آن ضابطه و است 𝑝 تناوب دوره دارای شده داده تاب زیر مسائل در ٣ سوال

بیابید. را آن

الف) •

𝑓(𝑥) = 𝑥|𝑥|, −۱ ≤ 𝑥 < ۱, 𝑝 = ۲

ب) •

𝑓(𝑥) = cos۲ 𝜋𝑥, − ۱
۲

≤ 𝑥 < ۱
۲
, 𝑝 = ۱

ج) •

𝑓(𝑥) = 𝑒 , −۲ ≤ 𝑥 < ۲, 𝑝 = ۴

. کتابدرس ۴٩١ صفحه از ١٩ و ١٢ مسائل : مشابه تمرینات

است. شده تعریف زیر ضابطه با [−𝜋, 𝜋] بازه روی که باشد ۲𝜋 تناوب دوره با تابع 𝑓 و ۰ < 𝛿 < 𝜋 کنید فرض ۴ سوال

𝑓(𝑥) =

⎧⎪⎪⎪⎪⎪⎪
⎨⎪⎪⎪⎪⎪⎪
⎩

۰ −𝜋 ≤ 𝑥 < −𝛿

۱ −𝛿 ≤ 𝑥 ≤ 𝛿

۰ 𝛿 < 𝑥 ≤ 𝜋

بیابید. را 𝑓 فوریه سری الف) •

یرید. ب نتیجه را زیر تساوی و کنید استفاده فوریه های سری رای هم قضیه از ب) •

۱

sin(𝑛𝛿)
𝑛 = 𝜋 − 𝛿

۲

یرید. ب نتیجه را زیر تساوی و کنید استفاده پارسوال اتحاد از ج) •

۱

sin۲(𝑛𝛿)
𝑛۲𝛿 = 𝜋 − 𝛿

۲

٢



سری است. شده تعریف 𝑓(𝑥) = 𝑥 ضابطه با [۰, ۲𝜋) بازه روی که �۲𝜋باشد تناوب دوره با تابع 𝑓 فرضکنید الف) • ۵ سوال

یرید: ب نتیجه پارسوال اتحاد از استفاده با و بیابید را 𝑓 فوریه

۱

۱
𝑛۲ = 𝜋۲

۶

شده تعریف 𝑓(𝑥) = (𝜋 − |𝑥|)۲ ضابطه با [−𝜋, 𝜋] بازه روی که باشد ۲𝜋 تناوب دوره با تابع 𝑓 کنید فرض ب) •

یرید: ب نتیجه پارسوال اتحاد از استفاده با و یافته را 𝑓 فوریه سری است.

۱

۱
𝑛۴ = 𝜋۴

۹۰

کنید. بازیاب فوریه های سری رای هم قضیه از استفاده با را (الف) قسمت نتیجه همچنین

شده تعریف 𝑓(𝑥) = 𝑥۳ ضابطه با [−𝜋, 𝜋) بازه روی که باشد ۲𝜋 تناوب دوره با متناوب تابع 𝑓 کنید فرض ج) •

نتیجه را زیر رابطه (ب) و (الف) های قسمت نتای و پارسوال اتحاد از استفاده با و بیابید را 𝑓 فوریه سری است.

یرید: ب

۱

۱
𝑛۶ = 𝜋۶

۹۴۵

ضابطه با [−𝜋, 𝜋) بازه روی که باشد ۲𝜋 تناوب دوره با متناوب تابع 𝑓 کنید فرض و باشد ناصفر عددی 𝑎 کنید فرض ۶ سوال

نتیجه را زیر تساوی فوریه های سری رای هم قضیه از استفاده با و یافته را 𝑓 فوریه سری است. شده تعریف 𝑓(𝑥) = 𝑒

یرید. ب

۱

۱
𝑛۲ + 𝑎۲ = 𝜋 coth(𝜋𝑎)

۲𝑎 − ۱
۲𝑎۲

آورید. بدست را زیر خط دیفرانسیل معادلات جواب کل فرم ٧ سوال

الف) •

𝑦 + 𝜔۲𝑦 = 𝑟(𝑡)

ضابطه با [−𝜋/۲, ۳𝜋/۲) بازه روی که است ۲𝜋 تناوب دوره با متناوب تابع 𝑟(𝑡) و بوده مثبت عددی 𝜔 آن در که

است. شده تعریف زیر

𝑟(𝑡) =
⎧⎪⎪
⎨⎪⎪
⎩

𝑡 −𝜋/۲ ≤ 𝑡 < 𝜋/۲

𝜋 − 𝑡 𝜋/۲ ≤ 𝑡 < ۳𝜋/۲

٣



ب) •

𝑦 + 𝑐𝑦 + 𝑦 = 𝑟(𝑡)

: و بوده مثبت عددی 𝑐 آن در که

𝑟(𝑡) =
۱
𝑎 cos 𝑛𝑡 + 𝑏 sin 𝑛𝑡

. کتابدرس ۴٩۴ صفحه از ٧ و ۶ مسائل : مشابه تمرینات

آورید: بدست را آنها با متناظر ویژه بردارهای و ویژه مقادیر زیر لیوویل اشتورم- مسائل از ی هر در ٨ سوال

الف) •

𝑦 + 𝜆𝑦 = ۰, 𝑦(۰) = ۰, 𝑦(۱۰) = ۰

ب) •

𝑦 + 𝜆𝑦 = ۰, 𝑦(۰) = ۰, 𝑦 (𝐿) = ۰

ج) •

𝑦 + 𝜆𝑦 = ۰, 𝑦(۰) = 𝑦(۱), 𝑦 (۰) = 𝑦 (۱)

یرید. ب نظر در را زیر مسئله ٩ سوال

𝑦 + 𝑓𝑦 + (𝑔 + 𝜆ℎ)𝑦 = ۰

مسئله: به فوق مسئله 𝑟 = ℎ𝑝 و 𝑞 = 𝑝𝑔 و 𝑝 = 𝑒𝑥𝑝( 𝑓𝑑𝑥) دادن قرار با دهید نشان

[𝑝𝑦 ] + [𝑞 + 𝜆𝑟]𝑦 = ۰

کنید. حل را زیر لیوویل اشتورم- مسائل ته ن این از استفاده با شود. م تبدیل

الف) •

𝑦 − ۲𝑦 + (𝜆 + ۱)𝑦 = ۰, 𝑦(۰) = ۰, 𝑦(۱) = ۰

ب) •

𝑦 + ۸𝑦 + (𝜆 + ۱۶)𝑦 = ۰, 𝑦(۰) = ۰, 𝑦(𝜋) = ۰

۴



کنید. حل 𝑥 = 𝑒 پارامتر تعویض از استفاده با را زیر اشتورم-لیوویل مسئله ١٠ سوال

(𝑦 /𝑥) + (𝜆 + ۱)𝑦/𝑥۳ = ۰, 𝑦(۱) = ۰, 𝑦(𝑒 ) = ۰

دهید. نمایش کسینوس فوریه رال انت ی بصورت را شده داده تاب زیر های قسمت از ی هر در ١١ سوال

الف) •

𝑓(𝑡) =
⎧⎪⎪
⎨⎪⎪
⎩

𝑡۲ ۰ ≤ 𝑡 < ۱

۰ 𝑡 ≥ ۱

ب) •

𝑓(𝑡) =
⎧⎪⎪
⎨⎪⎪
⎩

𝑒 ۰ ≤ 𝑡 < 𝑎

۰ 𝑡 ≥ 𝑎

. کتابدرس ۵١٧ صفحه از ٩ مسئله : مشابه تمرینات

دهید. نمایش سینوس فوریه رال انت ی بصورت را شده داده تاب زیر های قسمت از ی هر در ١٢ سوال

الف) •

𝑓(𝑡) =
⎧⎪⎪
⎨⎪⎪
⎩

۱ ۰ ≤ 𝑡 < ۱

۰ 𝑡 ≥ ۱

ب) •

𝑓(𝑡) =
⎧⎪⎪
⎨⎪⎪
⎩

cos 𝑡 ۰ ≤ 𝑡 < 𝜋

۰ 𝑡 ≥ 𝜋

کنید. بررس را زیر های تساوی درست ١٣ سوال

الف) •

۰

𝑤۳ sin(𝑥𝑤)
𝑤۴ + ۴

𝑑𝑤 = ۱
۲
𝜋𝑒 cos 𝑥, 𝑥 > ۰

۵



ب) •

۰

sin(𝜋𝑤) sin(𝑥𝑤)
۱ − 𝑤۲ 𝑑𝑤 =

⎧⎪⎪
⎨⎪⎪
⎩

𝜋
۲

sin 𝑥 ۰ ≤ 𝑥 ≤ 𝜋

۰ 𝑥 > 𝜋

ج) •

۰

cos( ۱
۲
𝜋𝑤) cos(𝑥𝑤)
۱ − 𝑤۲ 𝑑𝑤 =

⎧⎪⎪
⎨⎪⎪
⎩

𝜋
۲

cos 𝑥 ۰ < |𝑥| < 𝜋
۲

۰ |𝑥| ≥ 𝜋
۲

. کتابدرس ۵١٧ صفحه از ١ مسئله : مشابه تمرینات

۶


