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٩٩ پاییز

خدا نام به

کنید: ثابت .𝑏 − 𝑎 ≥ 𝜋 و باشد (𝑎, 𝑏) بازه روی پذیر مشتق و پیوسته تابع ی 𝑓 ∶ [𝑎, 𝑏] → ℝ تابع کنید فرض ١ سوال

∃𝑥 ∈ (𝑎, 𝑏) ∶ 𝑓 ′(𝑥) < ۱ + (𝑓(𝑥))۲.

𝑎۰𝑥𝑛+⋯+𝑎𝑛 ای جمله چند دهید نشان . 𝑎۰
𝑛 + ۱

+⋯+𝑎𝑛−۱
۲

+𝑎𝑛 = ۰ که باشند حقیق اعدادی 𝑎۰, … , 𝑎𝑛 فرضکنید ٢ سوال

دارد. ریشه ی حداقل (۰, ۱) بازه روی

های ریشه دهید نشان باشند، حقیق ،𝑝(𝑥) مثل حقیق ضرایب با ۲ ≤ 𝑛 درجه از ای جمله چند ی های ریشه تمام اگر ٣ سوال

اند. حقیق نبز 𝑝′(𝑥)

: دهید نشان 𝑓(𝑎)𝑔(𝑏) = 𝑓(𝑏)𝑔(𝑎) اگر باشد. [𝑎, 𝑏] بازه روی صفر جا هیچ پیوسته تابع دو 𝑓, 𝑔 کنید فرض ۴ سوال

∃𝑐 ∈ (𝑎, 𝑏) ∶ 𝑓 ′(𝑐)
𝑓(𝑐) = 𝑔′(𝑐)

𝑔(𝑐) .

داریم 𝑞۱ < 𝑞۲ شده داده گویای عدد دو هر برای که ویژگ این با باشد پیوسته تابع 𝑓 ∶ ℝ → ℝ کنید فرض ۵ سوال

است. اکید صعودی ℝ روی 𝑓 دهید نشان .𝑓(𝑞۱) < 𝑓(𝑞۲)

دهید نشان .𝑓(۰) = ۱, 𝑓(۱) = ۰ که ویژگ این با باشد پیوسته تابع 𝑓 ∶ [۰, ۱] → ℝ کنید فرض ۶ سوال

∃𝑐 ∈ [۰, ۱] ∶ 𝑓(𝑐) = 𝑐۳.

دهید: نشان باشند. حقیق عدد دو 𝑎, 𝑏 کنید فرض سوال٧

|𝑎 sin 𝜃 + 𝑏 cos 𝜃| ≤ √𝑎۲ + 𝑏۲.

دهید: نشان باشد. حقیق عددی 𝑘 > ۰ و مختلط عدد دو 𝑧۱, 𝑧۲ کنید فرض سوال٨

|𝑧۱ − 𝑧۲|۲ ≤ (۱ + 𝑘)|𝑧۱|۲ + (۱ + ۱
𝑘)|𝑧۲|۲.

مثبت و حقیق عدد اگر .𝑓″(𝑎) = ۰ باشیم داشته 𝑎 ∈ ℝ ی برای و باشد پذیر مشتق بار ۴ 𝑓 ∶ ℝ → ℝ کنید فرض سوال٩

داریم: ℎ ∈ ℝ هر برای کنید ثابت آنگاه |𝑓 (۴)(𝑥)| ≤ 𝑀 باشیم داشته 𝑥 ∈ ℝ هر برای که باشد موجود 𝑀

|𝑓(𝑎 + ℎ) − ۲𝑓(𝑎) + 𝑓(𝑎 − ℎ)| ≤ 𝑀ℎ۴

۱۲
.


