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 ۹ها: تعداد سوال ۱ریاضی عمومی  

          ۱3۹8 پاییز م جپن های سری تمرین

𝐴مثبت ی حقیق  عدد فرض کنید از کتاب دکتر شهشهانی(  ۶۶صفحه  ۵)سوال  (1 = 𝑎0. 𝑎1𝑎2𝑎3… 

𝐵𝑛جایگزین کردن عدد   ، راز اعشا رقم پس 𝑛به  𝐴د کردن  رنصود از مق. است داده شده = 𝑏0. 𝑏1…𝑏𝑛  

کوچکتر از   …0𝑎𝑛+1𝑎𝑛+2…0.0اگر عدد : شودبه صورت زیر تعریف می  𝐵𝑛است که  𝐴به جای 
1

2
× 10−𝑛  باشد ، 

𝐵𝑛 = 𝑎0. 𝑎1…𝑎𝑛 

 دهیمغیر این صورت قرار می در 

𝐵𝑛 = 𝑎0. 𝑎1…𝑎𝑛 + 10
−𝑛. 

پس از   …999های ، رشته بهامب از ام و برای اجتناگیریی اعداد حقیقی نامنفی را در نظر می عشاریش انما

:𝑟𝑛یم. تابع  کنم قبلی به صفر تبدیل می ز را با افزایش رقیمم [0,∞[ → ℝ  کنیمرا چنین تعریف می : 

𝑟𝑛(𝑥) = 𝑥𝑛 

 (رقم پس از ممیز است. 𝑛به   𝑥رند شده   𝑥𝑛که  )

 را رسم کنید. 𝑟2و   𝑟1ه است؟ نمودار  پیوست اط ناام نقدر کدام نقاط پیوسته و در کد  𝑟𝑛تابع    الف()

 ؟ ردوجود دا 𝑟0(𝑥)  و ( 𝑥ء صحیح  جز) ⌊𝑥⌋ای میان  چه رابطه  (ب)

:𝑓تابع   (کتاب دکتر شهشهانی 73صفحه  ۶سوال )  (2 [0,1] → ℝ  کنیمتعریف می را به صورت زیر 

𝑓(𝑥) = {
0                 𝑡 = 0        
1

𝑡
− ⌊
1

𝑡
⌋      0 < 𝑡 ≤ 1

 

 را رسم کنید. 𝑓مودار  ن ()الف

 دا کنید. پیرا  𝑓پیوستگی  انقاط پیوستگی و ن ب()

𝑥ثابت کنید عدد  )پ( ∈ شته باشد که  وجود دا 𝑛ند ی طبیعی مانط اگر عدد فق، اگر و ستگویا [0,1]

𝑓𝑛(𝑥) = 𝑓𝑛، یعنی  با خودش است 𝑓ب  بار ترکی 𝑓𝑛  ،𝑛ز  د ادر اینجا مقصو) 0 = 𝑓o…o𝑓⏟    
𝑛

). 

:𝑓تابع   (کتاب دکتر شهشهانی 74صفحه  8سوال ) (3 [0,∞[→ ℝ   را با ضابطه 

𝑓(𝑥) = 10𝑥 − ⌊10𝑥⌋ 

 در نظر بگیرید. 



 کنید.را رسم  𝑓نمودار   )الف(

 را پیدا کنید.  𝑓پیوستگی  اط پیوستگی و نانق( )ب

 ،  𝑛عی مانند  هر عدد طبیثابت کنید به ازای  )پ(

𝑓𝑛(𝑥) = 10𝑛𝑥 − ⌊10𝑛𝑥⌋ 
 با خودش است(.  𝑓کیب  بار تر 𝑓𝑛 ،𝑛جا مقصود از  در این )

 را پیدا کنید.  𝑓𝑛گی  تپیوس نقاط نا (ت)

 ؟ تباطی دارد، چه ارتعریف شد   ۶۶ه صفح  ۵، که در تمرین 𝑟𝑛با تابع   𝑓𝑛تابع   (ث)

,𝐴 فرض کنید  (کتاب دکتر شهشهانی 90صفحه  2سوال ) (4 𝐵  اند و تابع حقیقی اد اعد 𝑓: [𝑎, 𝑏] → ℝ 

𝑓(𝑡)ا ضابطه را ب = 𝐴𝑡 + 𝐵  در نظر بگیرید. ثابت کنید هر یک از نقاط𝑎  و𝑏 نقطه   یام نقطه ماکسیم

 است. 𝑓نیمم تابع  یم

𝑔:ℝتابع  (کتاب دکتر شهشهانی 90صفحه  3سوال ) (5 → ℝ  را با ضابطه𝑓(𝑥) = 𝑥2 + 𝐴𝑥 + 𝐵 

𝑥به خط راست  نسبت    𝑔کنید که نمودار  ق  قیتح   . در نظر بگیرید  = −
𝐴

2
نتیجه بگیرید که روی    تقارن دارد.   

,𝑎]ه  هر باز 𝑏]   دست کم یکی از مقادیر ماکسیمم یا مینیمم𝑔 شود. ه ظاهر می انتهایی باز  در یکی از نقاط 

  ℝر های زیر را دمجموعهیک از ر مجموعه نقاط حدی ه (کتاب دکتر شهشهانی 98صفحه  ۱ سوال) (6

 خص کنید.مش

−ℝ (پ) ℤ 

 ℚ (ت)

−ℝ (ث) {
1

𝑛
∶ 𝑛 ∈ ℕ} 

ضابطه آن  ی که ای تابعبرن دامنه تعریف د بزرگتریدر مور  (کتاب دکتر شهشهانی 98صفحه  2 سوال) (7

حد مورد نظر قابل مطرح کردن است یا نیست. سپس حد  کنید که و تحقیق  بگیرید  داده شده است در نظر

 را در صورت وجود پیدا کنید. 

𝑛  (ث) ∈ ℕ, lim
𝑥→1

𝑥𝑛+1−(𝑛+1)𝑥+𝑛

𝑥−1
 

lim  ()ح
𝑥→2

√𝑥−1
3

−1

𝑥−1
 

 یق کنید.حد داده شده تحق در مورد وجود  (کتاب دکتر شهشهانی 98صفحه  3 سوال) (8

lim (ت)
𝑥→0+

(1 − 𝑥 ⌊
1

𝑥
⌋) 

های  و تابع است  𝑆ه حدی مجموعه نقط  𝑎 د فرض کنی (کتاب دکتر شهشهانی 98صفحه  4سوال ) (9

𝑓, 𝑔, ℎ: 𝑆 → ℝ  ه ازای هر  طوری که ب اند، به داده شده𝑥   در𝑆 ، 



𝑓(𝑥) < 𝑔(𝑥) < ℎ(𝑥). 

limثابت کنید اگر  
𝑥→𝑎

𝑓(𝑥) = lim
𝑥→𝑎

ℎ(𝑥) = 𝐿 گاه  ، آنlim
𝑥→𝑎

𝑔(𝑥) رد و برابر با  ز وجود دانی𝐿 .است 

 


